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 :مقذمة

ػٍٝ اٌز١بس اٌّزٕبٚة ِّٙب  عٙبص ِزىبًِ ِخصص ٌٍزؾىُ ثبٌّؾشوبد اٌزٟ رؼًّ٘ٛ : الأفشرش 
 .  ؽصب120ْ وبٔذ اسزؽبػخ اٌّؾشن ؽ١ش ٠ٛعذ أعٙضح رجذأ ِٓ ٔصف ؽصبْ اٌٝ

 )ٚأدٜ ظٙٛسٖ إٌٝ إٌغبء ع١ّغ اٌؽشق اٌسبثمخ فٟ ل١بدح اٌّؾشوبد " اٌّجذٌخ اٌزشدد٠خ"٠ٚسّٝ 
 : ِضً  (... إللاع ، رٕظ١ُ سشػخ ، وجؼ 

لأٔٗ ػٓ ....  ، أٚ ػٓ ؼش٠ك اٌّمبِٚبد ، أٚ ػٓ ؼش٠ك اٌّؾٌٛخ الأ١ٌٚخ ∆ ← λالإللاع 
 ...ؼش٠ك الأفشرش اسزؽؼٕب اٌزؾىُ ثبٌزشدد ٚ اٌغٙذ 

 

 : مٍضات الجهاص
 دٚسح ثبٌذل١مخ اٌٝ أػٍٝ 1اٌّؾشن ِٓ  ٚعٛد ثشاِظ ظّٓ ٘زا اٌغٙبص ٌٍزؾىُ ثسشػخ .1

 . ظؼف ِٓ سشػخ اٌّؾشن الأس١ّخ20 أٚ 10أؽ١بٔب رصً اٌٝ ِٓ ؼبلخ اٌّؾشن 
 : الأخؽبس أشٙش٘ب ٚعٛد ثشاِظ ظّٓ اٌغٙبص رمَٛ ثؾّب٠خ اٌّؾشن ِٓ اٌىض١ش ِٓ .2

a.  اٌفبصاد)أمؽبع أؽذ الأؼٛاس(. 
b. الأؼٛاس أملاة أؽذ. 
c. اٌؾًّ اٌضائذ ػٍٝ اسزؽبػخ اٌّؾشن . 
d. ٔمص اٌؽٛس داخً اٌّؾشن . 
e. اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّؾشن فٛق اٌؾذ اٌّسّٛػ اٌّؼ١ش ِٓ اٌغٙبص . 

 اٌىض١ش ِٓ اٌجبساِزشادظٙبسثئصبثزخ ػٍٝ اٌغٙبص رمَٛ  شبشخ اِب ِزؾشوخ أٚ ٚعٛد .3
 : أشٙش٘ب

 سشػخ اٌذٚساْ اٌؾب١ٌخ . 

 ًّالأِج١ش اٌّسزغش ِٓ اٌّؾشن أصٕبء اٌؼ . 

 ٟالأخؽبء اٌزٟ ؽذصذ أصٕبء اٌؼًّ ٚاٌزٟ رسججذ ثب٠مبف اٌّؾشن اٌفغبئ . 

 ارغبٖ دٚساْ اٌّؾشن ١ّ١ٌٍٓ أٚ ١ٌٍسبس . 
 .ٚاٌىض١ش اٌىض١ش ِٓ الاظٙبسد     

 
  .v 380ِٚخشعٗ  v  220 عٙبص ِذخً رٛرشٖ ٚعٛد .4
ثبٌّؾشوبد ٚاٌزٟ رمَٛ ثأػّبي خبصخ ثبٌؼًّ  ساِزشاد اٌّزؾىّخارفؼ١ً اٌىض١ش ِٓ اٌت .5

 .٠ؼًّ اٌّؾشن ثج١ئزٗ اٌّؽٍٛة ِٕٙب ؽست اٌؾبعخ ٚاٌّىبْ اٌزٞ
  .v 460ٌٝ إ v ٠220ؼًّ اٌغٙبص ثزٛرش ِٓ  .6
 . اٌجبساِزشاد ثىٍّخ سش لفً لسُ .7
 .اٌّصٕغ ثسٌٙٛخ ارا أخؽٝء اٌّجشِظ ٌٍغٙبص ٠سزؽ١غ اسعبع اٌم١ُ اٌٝ ظجػ .8

 

 : تؼض استخذاياخ الاَفشتش
٣غرخذّ ك٢ أُؽاساخ ؼ٤س ذوّٞ تاُرؽٌْ تٔعخاخ اُٞهٞد آ٤ُاً تؽ٤س ذعخ إ٠ُ اُخضاٗاخ  -1

٤ًٔاخ ذر٘اعة ٓغ ػذد اُؽاةشاخ ٝ ؼعٜٔا ٝ ًَ رُي ٣ٌٕٞ ٓؼ٤ّش ػٖ ؼش٣ن تاسآرشاخ 

 .الاٗلشذش
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٣رٞظة إٔ ذثو٠ ذؽد أُشاهثح ػ٠ِ ٓذاس )٣غرخذّ ك٢ اُل٘ادم ػ٘ذ أُعخاخ أُاة٤ح  -2

 .تؽ٤س ذؽلب أٝ ذؼذٍّ كرؽح أُعخاخ ؼغة ٤ًٔح الاعرٜلاى ك٢ اُل٘ذم  (اُغاػح

ك٢ أُؼآَ اُر٢ ذرؽِة اُؽلاؾ ػ٠ِ ٓعاٍ ؼشاس١ ٓؼ٤ٖ ػٖ ؼش٣ن ٝصِٜا ٓغ  -3

 .ؼغاعاخ ؼشاس٣ح كروّٞ ترؼذ٣َ اُؽاُح ٝكواً ُِذخَ 

 ٖٓ ذـز٣ح أؼاد٣ح اُؽٞس شلاش٢ اُؽٞسذغرخذّ الاٗلشذشاخ تشٌَ ػاّ ُِؽصٍٞ ػ٠ِ خشض  -4

تؼط )ٝ رُي ؼغة اُرؽث٤واخ أُٞظٞدج ؼ٤س أٗ٘ا لا ٗغرؽ٤غ اُؽصٍٞ ػ٠ِ اعرؽاػاخ 

ٝ ظٜٞد ًث٤شج  ( H.P 7أٗٞاع الاٗلشذشاخ أُخصصح ُٜزٙ اُٞظ٤لح لا ٣ٌٖٔ إٔ ذرعاٝص 

  .(ظٜذ اُخشض شلاش٢ اُؽٞس لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣رعاٝص ظٜذ اُذخَ أؼاد١ اُؽٞس)

 

  :أَىاع الاَفشتشاخ

 : ٛ٘اى اٌُص٤ش ٖٓ ااُششًاخ أُص٘ؼح ُلاٗلشذشاخ ٗزًش أٜٛٔا 

1- LG ً٠ّٔ ص٘اػ٤ا  LS ٝ أُغ

2- Siemens 

3- Lenze 

4- Moller 

5- Omron 

6- Black & Decker 

7- Aims 

8- Vector 

9- Xantrex 

 

 :تغزَح الأَفشتش

ذغرخذّ ذو٤٘ح اُرـز٣ح اُروؽ٤ؼ٤ح ك٢ ذأ٤ٖٓ اُرـز٣ح أُ٘اعثح ُلأٗلشذش ٝتؽعْ ٓ٘اعة ٝعٞف ٗششغ 

 :ك٤ٔا ٢ِ٣ ذو٤٘ح اُرـز٣ح اُروؽ٤ؼ٤ح 

 

 ( :Switching Power Supply)وحذج انتغزَح انتقطُؼُح 

 , PC , PLC)ذؼرثش ٝؼذج اُرـز٣ح اُروؽ٤ؼ٤ح ٖٓ أْٛ أٌُٞٗاخ اُشة٤غ٤ح لأؿِة الأظٜضج اُؽذ٣صح 

Inverter , …..)  ٖٝرُي تروذ٣ْ اُعٜٞد أُ٘اعثح ٌَُ ظضء ٜٓ٘ا ٝذرْ ص٘اػح ٝؼذج اُرـز٣ح ػ

 ؼش٣ن صٓشج ٖٓ ٝؼذاخ اُرـز٣ح اُروؽ٤ؼ٤ح 

 

 :أهى يًُضاخ وحذج انتغزَح انتقطُؼُح 
  . V-AC(265 ← 80)ذؼَٔ ك٢ ٓعاٍ ٝاعغ ٖٓ ظٜٞد اُذخَ  -1

  % .60ذؽرَ ؼعْ أصـش ٖٓ ٓص٤لاذٜا ٖٓ ٝؼذاخ اُرـز٣ح اُرو٤ِذ٣ح ت٘غثح  -2

 % 85)ٓشدٝدٛا أًثش ٓواسٗح ٓغ ٓص٤لاذٜا ٖٓ ٝؼذاخ اُرـز٣ح اُرو٤ِذ٣ح ؼ٤س ذثِؾ تؽذٝد  -3

تغثة ؼذٝز ) % 45 ت٤٘ٔا ك٢ ٝؼذاخ اُرـز٣ح اُرو٤ِذ٣ح لا ذرعاٝص اُـ %(98 ←

 .ظ٤اػاخ ك٢ أُؽُٞح 

 .ٝصٜٗا أخق ٖٓ ٝؼذاخ اُرـز٣ح اُرو٤ِذ٣ح  -4

 Radio Frequency  ) (اُرذخَ اُشاد١ٞ٣)ُٜا ٓ٘اػح ه٣ٞح ظذ اُعع٤ط  -5

Interference( )R.F.I. ) 

 :   ٝاُز١ ٣ر٤ٔض تٔا ٢ِ٣  (IGBT )اُرشٗضعرٞس ش٘اة٢ اُوؽث٤ح رٝ اُثٞاتح أُؼضُٝحاعرخذاّ  -6

 .(ؼغاع٤ح ػا٤ُح ُِر٤اس)ش٘اة٤ح اُوؽث٤ح ذؼرٔذ ػ٠ِ اُر٤اس  -1

 .(ؼغاع٤ح ػا٤ُح ُِعٜذ)اُؽو٤ِح ذؼرٔذ تٞاترٜا ػ٠ِ اُعٜذ  -2
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 ك٢ٜ دٓعد الأش٤ٖ٘ ٓغ تؼعٜٔا كاُث٘غثح ُثٞاترٚ ذؼرٔذ ػ٠ِ اُعٜذ آا اُشتػ  IGBTآا اُـ 

 . IGBT(Insulator Gate Bipolar Transistor)ك٤ؼرٔذ ػ٠ِ اُر٤اس ٝرٝ ذشدد ػَٔ ًث٤ش 

IGBT :اػرٔادا ػ٠ِ كٌشج اُرؼذ٣َ ُؼشض اُ٘ثعح ٣وّٞ ٛزا اُرشٗضعرٞس تروؽ٤غ اُر٤اس أُغرٔش 

٣ٝغرخذّ ُزُي ٝؼذج اُرؽٌْ ٝأُشاهثح اُر٢ ذرِو٠ اُرـز٣ح اُؼٌغ٤ح ٖٓ خشض أُ٘ظْ ٝذوّٞ 

  . Vcoتٔلاؼظح ذـ٤ش اُعٜذ تٞاعؽح 

 : ٣ٞظذ ٓؽُٞح ٖٓ اُـشا٤ٗد ُٜا ٝظ٤لر٤ٖ IGBTػ٠ِ خشض اُرشاٗضعرٞس

 .اُؽصٍٞ ػ٠ِ ػضٍ ؿِلا٢ٗ -1

 .اُؼضٍ ك٢ ؼاُح اُرشدداخ اُؼا٤ُح -2

 : ٝ اُشٌَ اُرا٢ُ ٣ث٤ٖ اُث٤٘ح اُذاخ٤ِح ُٞؼذج اُرـز٣ح اُروؽ٤ؼ٤ح    

 

 
 

 :انًُضاخ انتٍ َجة اٌ تتىفش فٍ انًحشك انزٌ َؼًم ػهً الاَفشتش

 
ػ٠ِ ٖٓ اُغشػح أُو٘٘ح ُٚ أ  تغشػاخأُصْٔ ُِؼَٔ ػ٠ِ الاٗلشذش ٣غٔػ ترشـ٤ِٚ أُؽشى

 :ٕ ذرٞكش ك٤ٚأأُٞاصلاخ اُرا٤ُح ٣عة  ٕإُٝزُي ف

 

اُخاسض ٖٓ الاٗلشذش ٖٓ ؼ٤س دسظح اُؼضٍ ظذ  هات٤ِح ػضٍ أُِلاخ ُِؼَٔ ٓغ اُعٜذ .1

ٝاُر٠ ذغثة اظٜاداخ  voltage Transient dv/dt اُرـ٤شاخ اُغش٣ؼح ك٠ اُعٜذ

 .ٓرٌشسج ػ٠ِ اُؼضٍ هذ ذؤدٟ لا٤ٜٗاسٙ

 ؼ٤س اٗٚ ك٠ اُغشػاخ ١دسظح ؼشاسج اُرشـ٤َ أُغٔٞغ تٜا اػ٠ِ ٖٓ أُؽشى اُؼاد .2

ذذٝس ٓشٝؼح اُرثش٣ذ أُشًثح ػ٠ِ أُؽشى تغشػح ٓ٘خلعح ٝتزُي  أُ٘خلعح

 .أُؽشى ذ٘خلط ًلاءج ذثش٣ذ

ٌُِاتَ  ٝا٣عا ُِغٔاؼ٤ح تؽٍٞ اًثش dv/dt ٣ؽراض أُؽشى ا٠ُ كِرش ٝرُي ُرو٤َِ .3

 .أُـزٟ ُِٔؽشى

 mechanical vibration أُؽشى ٣صْٔ ُرؽَٔ اٛرضاصاخ ٤ٌٓا٤ٌ٤ٗح اػ٠ِ .4

 .ت٤ٜ٘ٔا ٖٓ ٗاؼ٤ح اُرص٤ْٔ ا٤ٌُٔا٠ٌ٤ٗ ُرصث٤د أُِلاخ كلا ٣ٞظذ كشم
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 وظٍفة الفلتش فً الانفشتش
(Output Line Filters For PWM inverter Fed Induction 

Motor: ) 

 
 (sinusoidal)ٞ ِمبسة عذا ٌٍشىً اٌغ١ت ٠ّىٕٗ أزبط ر١بس PWM ِٓ اٌّؼشٚف اْ الأفشرش

 ِّب لذ ٠سجت ٞػبي رمؽ١غي ٠زؼشض ؽ١ش اٌغ١جٝ ٌٚىٓ اٌغٙذ اٌخبسط ِٓ الأفشرش ١ٌس ثبٌشىً
اٚ ٠سجت  switching ِجبششح ثسجت اٌغٙذ اٌؼبٌٝ اٌزٜ لذ ٠ٕزظ ثسجت ا١ٙٔبس ػضي اٌّؾشن

 ثؼذ فزشح ِٓ اٌزشغ١ً ا١ٙٔبس اٌؼضي ا٠عب
. اٌّغزٜ ا٠عب ٠ؤصش ِجبششح ػٍٝ ػضي اٌّؾشن ٚاٌىبثً switching ارا ِٓ اٌٛاظؼ اْ رشدد

اٌغٙذ ِغ  ٠ؤدٜ اٌٝ ِؼذي ػبٌٝ عذا فٝ رغ١شٚاٌزٞ  KHz 12رشدد   اٌزمؽ١غ ٠صً اٌٝػ١ٍّب
 . فٝ اعٙبد شذ٠ذ ٌٍؼضيٖٚاٌزٜ ٠سجت ثذٚس dv/dt اٌضِٓ

 
ػٍٝ سج١ً اٌّضبي ٠ٛظؼ شىً ِٛعخ اٌغٙذ اٌخبسعخ ِٓ أفشرش ٠ؼًّ ثّؼذي   اٌزبٌٟٚاٌشىً
 400ٚاٌغٙذ  ft 750ٚاٌّسبفخ ث١ٓ الأفشرش ٚاٌّؾشن  .Hz 50ٚػٍٝ رشدد  KHz 6رمؽ١غ 
  فٌٛذ1460اْ ٕ٘بن ِٛعبد ٌٍغٙذ رصً اٌٝ  ٚلذ ٌٛؽظ. فٌٛذ
 

 اٌّٛصٍخ ِٓ الأفشرش اٌٝ اٌّؾشن ٚوبٔٙب خؽٛغ ٔمً فٝ ٘زا اٌّضبي رّضً اٌىبثلاد
Transmission line سجت ظب٘شح ِؼشٚفخ ٚ٘ٝ ٞاٌؼبٌٝ ػٍٝ اؼشاف اٌّؾشن  فٍزٌه اٌغٙذ

  .Reflected wavesاٌّٛعبد اٌّشرذح
  ٔجعبد اٌغٙذٞا dv/dt ٚلذ ٌٛؽظ ا٠عب اْ اٌّؾشن ٠زؼشض اٌٝ رغ١شاد فٝ اٌغٙذ ػب١ٌخ

 ٚػذد ٘زٖ إٌجعبد فٝ صِٓ ِؼ١ٓ ٠ؾذدٖ. رزغ١ش ثم١ّخ ػب١ٌخ عذا فٝ صِٓ صغ١ش عذا
switching frequency ٠ؤدٜ ثذٚسٖ اٌٝ  ٚ٘زا لذ. اٚ ِؼذي اٌزمؽ١غ اٌّسزخذَ فٝ الأفشرش

 .ا١ٙٔبس ػضي اٌّؾشن

 
اٌخبسعخ ِٓ الأفشرش   ِٛعخ اٌغٙذ

 
 اٌّؾشن ٔفسٗ فّضلا ِؾشن ٚ٘زا ِب دفغ ِصّّٝ اٌّؾشوبد اٌٝ ِشاػبح رٌه ػٕذ رص١ُّ

NEMA category B  ٝاسرفبع  فٌٛذ ثض1000ِٓصُّ ١ٌزؾًّ عٙذ ٌؾظٝ ؽز risi 
time  ِٓ ً١ِىشٚصب١ٔخ ا١ٌ2ٚس ال  (dv/dt)  ِٓ ً١ِىشٚصب١ٔخ  فٌٛذ ٌىً ٚاؽذ500ال .
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 .٠زؼشض ٌٙب اٌّؾشن اٌزٝ dv/dt اٌفلارش ٌٍزم١ًٍ ِٓ ل١ّخ ٕٚ٘ب ظٙشد اٌؾبعخ اٌٍّؾخ لاسزخذاَ 
 
سح اٚاٌذ Transmission line ِب ٠غزٜ اٌّؾشن ثىبثلاد ؼ٠ٍٛخ فبٔٙب رؼًّ وخؽٛغ ٔمًدػٓ

 capacitance C ٚ  inductance ٚرؼزّذ ل١ّخ . اٌزبٌٟاٌّىبفئخ ٌٗ ٘ٝ وّب ِٛظؼ ثشىً 
Lًػٍٝ ؼٛي اٌىبث . 

 
اٌّىبفئخ ٌخػ إٌمً  اٌذاسح

 
الً ِٓ ِؼبٚلخ اٌؾًّ ف١ؾذس  ٚثبسزشعبع خصبئص خؽٛغ إٌمً ػٕذِب رىْٛ ِؼبٚلخ خػ إٌمً

٠ٚىْٛ اٌغٙذ  switching اي ٌٍغٙذ ٚاٌز١بس ٚرٌه فٝ ؽبلاد Reflection ظب٘شح الاسرذاد
ِغ لذسح  p ص٠بدح اٌغٙذ اٌّشرذ  ٠ٛظؼ ػلالخ ِؼبًِٞٚاٌغذٚي اٌزبي. ػٍٝ اؼشاف اٌؾًّ اوجش

 : اٌّؾشن

 

 :أنىاع الفلاتش

 
  :التعىٌضٍة المعاوقة (1)

ِؼبٚلٝ اٌىبثً ِغ ِؼبٚلخ اٌؾًّ فلا رٛعذ  ِجذئ١ب ِٓ اٌّؼشٚف أٗ فٝ اٌىبثلاد ارا رسبٚد
 ٚظغ ِؼبٚلخ ثبٌزٛاصٜ ٞ ٖٔظش٠ب.. رٌه؟  ٌٚىٓ و١ف ٠ّىٓ رؾم١ك. ٕ٘بن اٜ ِٛعبد ِٕؼىسخ

ٌٚىٓ ػ١ٍّب ٕ٘بن صؼٛثخ فٝ . ِٚؼبٚلخ اٌّؾشن ِغ اٌّؾشن ٌزؾم١ك اٌزٛاصْ ث١ٓ ِؼبٚلخ اٌخػ
 ثؼذ اٌّؼبٚلخالاخز١بس اٌضبٔٝ فٝ ٚظغ ٘زٖ  ٚظغ ٘زٖ اٌّؼبٚلخ ػٍٝ اؼشاف اٌّؾشن ٌٚزٌه

 .الاٚلغ خشط الأفشرش ِجبششح ٘ٛ
 

  : المششح الجٍبى (2) 
  ٚرزىْٛ ِٓ ِفبػٍخ ؽض١خ low pass sine wave filter  ِب ٠سّٝٞاٌؽش٠مخ اٌضب١ٔخ ٖٚ

reactor  ِٚفبػٍخ سؼ٠ٛخ capacitor imp. فٟ اٌشىً اٌزبٌٟوّب  .ػٍٝ اؼشاف الأفشرش 
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 وّب ٘ٛ ِٛظؼ ثبٌشىً ٠ٚمبسة عذا ٚثزشو١ت ٘زا اٌفٍزش ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ عٙذ ثؼذ اٌفٍزش
 .ٞاٌشىً اٌغ١ت

 

 ::Reactor المششح رو الممانعة الحثٍة (3) 
  اٌزبٌٟثبٌزٛاٌٝ ِغ اؼشاف الأفشرش ٠ٚٛظؼ اٌشىً فمػ reactor اٌؽش٠مخ اٌضبٌضخ ٘ٝ اسزخذاَ

٠ٚىْٛ  . PWM ص١شأصش ثذأ٠ٚلاؽظ اْ ِٛعخ اٌغٙذ ثذاد رذ .ؼش٠مخ اٌزٛص١ً ٚاٌغٙذ ثؼذ اٌفٍزش
 ١ِىشٚصب١ٔخ ٚ٘زا ِسزؾت عذا 4صِٓ اسرفبع اٌغٙذ اوجش ِٓ 

 
  :للتشددات العالٍة snubber مششح رو (4) 

ثبٌشىً وّب ٘ٛ ِٛظؼ  high frequency snubber  ٚظغ ِب ٠سّٝٞاٌؽش٠مخ اٌشاثؼخ ٖ
٠ٚىْٛ صِٓ اسرفبع اٌغٙذ اوجش ِٓ . ِمبِٚخ ِٚىضف رٛاصٜ ثبٌزٛاصٜ ِغ reactor ٚرزىْٛ ِٓ

ٚلا ٠ىْٛ ٕ٘بن ؽظش  PWM  ٛ٘3.75 KHz رمؽ١غ ي  ١ِىشٚصب١ٔخ ٠ٚىْٛ الصٝ رشدد2
 .ػٍٝ ؼٛي اٌىبثً

 

 :ي الفلتش كما ٌل وٌمكن تلخٍص فىائذ
 وبثلاد اٌزٛص١ً  ٌؽٛيٞءؽّب٠خ اٌّؾشن ِٓ اٌزأص١ش اٌس .1

 ٌٍغٙذ ػٍٝ اؼشاف اٌّؾشن dv/dt رم١ًٍ .2
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 اٌمذسح ٌلأفشرش ؼبٌخ ػّش ِىٛٔبدإ .3

 harmonice ـ رم١ًٍ اي .4

 surge currents  رم١ًٍ اٌز١بساد اٌؼب١ٌخ اٌفغبئ١خ .5

 رم١ًٍ دسعخ ؽشاسح رشغ١ً اٌّؾشن .6

 اٌّؾشن رؾس١ٓ ِؼبًِ لذسح رشغ١ً .7
 

الأفشرش  ٚاٌشىً اٌزبٌٝ ٠ٛظؼ رٛص١ً اٌفٍزش ػٍٝ اؼشاف

 

Soft Switching Technology : 

 
لأزبط  IGBT ٌز١ٌٛذ ٔجعبد فبئمخ اٌسشػخ ٌؼٕصش PWM اٌسشػخ ؼش٠مخ رسزخذاَ ِغ١شاد
٠ّىٓ اْ ٠غزٜ  IGBT ٚٔز١غخ اْ. ِزغ١ش ٌٍزؾىُ فٝ سشػخ اٌّؾشوبد عٙذ ِزغ١ش ٚرشدد

 :فمذ ٔؾصً ػٍٝ ثؼط اٌزؾس١ٕبد ٚا١ٌّّضاد ٚ٘ٝ Khz 15 ثٕجعبد رصً سشػزٙب اٌٝ
 اوجش خبصخ فٝ اٌسشػبد اٌمش٠جخ عذا ِٓ اٌصفش ٔسزؽ١غ اٌؾصٛي ػٍٝ ػضَٚ  .1
 اٌعٛظبء رشغ١ً ٘بدا ٌٍّؾشن ٚخفط ٔسجخ  .2
الا٘زضاصاد فٝ  رؾس١ٓ اسزمشاس ٔظبَ اٌزؾىُ ػٕذ اٌسشػبد اٌجؽ١ئخ ٚرٌه ٌزم١ًٍ ٔسجخ .3

 .اٌسشػخ
 

غ١ش ِشغٛة ف١ٙب ؽ١ش ٠ٕزظ  رؤدٜ اٌٝ ٔزبئظ IGBT اٌـسشػخ رشدد إٌجعبد ٌٚىٓ ٌلاسف 
٠ؤدٜ اٌٝ ؽذٚس اعٙبداد ػٍٝ  ِّب dv/dt رغ١شاد سش٠ؼخ عذا ٌٍغٙذ ثبٌٕسجخ اٌٝ اٌضِِٕٓٙب 

 .ػضي اٌّؾشن
ِٛعخ اٌغٙذ اٌّّضٍخ ثّٛعخ ع١ج١خ ٚػ١ٍّب اٌغٙذ  ٔغذ اْ PWM ٚثبٌمبء ٔظشح سش٠ؼخ ػٍٝ

ػٍٝ اٌّؾشن   ٘شرض ٠ٚىْٛ اٌغٙذ50ٚثزشدد  volt 380ؽشن ِجبششح ٠ىْٛ َاٌّغزٜ اٌٝ اي
 فٌٛذ ف١ٍس 1000ارا وبْ ػضي اٌّؾشن ٠مجً ؽزٝ   فٌٛذ ٌٚزٌه537ٚاٌىبثً اٌّغزٜ ٌٗ 

 . ِشىٍخٕٞ٘بن ا
 

 
 1  شكل سقم
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ِٓ   ٔغذ اْ اٌغٙذ ِمؽغ ٠شرفغ1شىً سلُايوّب فٝ  PWM ٚثبٌٕظش اٌٝ اٌغٙذ اٌّؼذي ثٛاسؽخ

 ٌٗ ػذد وج١ش عذا ِٓ اٌّشاد ثؾست ل١ّخ رشدد اٌزمؽ١غاٌصفش اٌٝ الصٝ ل١ّخ 
  2َشىً سقايوّب ِ٘ٛٛظؼ فٝ  ِب ػٓ اٌضِٓ اٌزٜ س١شرفغ ف١ٗ اٌغٙذ ِٓ اٌصفشاٌٝ الصٝ ل١ّخأ

ٚاخزلاف اٌم١ّز١ٓ . اٌىبثً اٌّغزٜ ٌٗ ٠ّخ ِؼبٚلخ اٌّؾشن ثبٌٕسجخ اٌٝ ل١ّخ ِؼبٚلخقف١ؼزّذ ػٍٝ 
  Reflected voltage wave اٌغٙٛد إٌّؼىسخ٠ٕزظ ِب ٠سّٝ 

 .ٚرسجت ٘زٖ اٌغٙٛد إٌّؼىسخ ِٛعبد ػب١ٌخ ِشاد ػذ٠ذح
 
 

 
 2  شكل سقم

 
الاثؾبس ٌّؾبٌٚخ رم١ًٍ ٘زٖ اٌم١ّخ  ٌٚزٌه رٛاصٍذ dv/dt اٌّشىٍخ وٍٙب رٕجغ ِٓ اٌم١ّخ اٌؼب١ٌخ ي

ٔضسزٛس ٚ افٝ ؽبٌخ اسزخذاَ رش dv/dt  ٠ٛظؼ ل١ّخ4اٌشىً سلُ .ٔفسٗ IGBT ِٓ ٔبؽ١خ
 dv/dt  ٝ٘10 ف١ٗ اْ ل١ّخ ِٓ إٌٛع اٌؼبدٜ ٠ٚظٙش IGBT  ٠ٛظؼ خصبئص5اٌشىً سلُ 

 .١ِىشٚصب١ٔخ/ و١ٍٛفٌٛذ  1.5 ١ِىشٚصب١ٔخ وج١شح عذا ثبٌّمبسٔخ ثبٌزشأض٠سزٛس/و١ٍٛفٌٛذ
 

اٌٝ اْ رٛصٍذ اٌٝ  IGBT ِٓ ٔبؽ١خ لذس اٌّسزؽبع dv/dt ِٚعذ الاثؾبس فٝ ؼش٠ك رم١ًٍ
 Soft Switching ثبسُٞ ٚسُ dv/dt رٚ خصبئص ١ِّضح رمًٍ ِٓ ل١ّخ IGBT أزبط

IGBT 
 

لذ أخفعذ  Soft switching رٚ خبص١خ IGBT سزؼّبيإ ةٖ ٔغذ ا3ْ شىً سلُايثبٌّمبسٔخ ة
 dv/dt اٌزؾسٓ اٌٙبئً فٝ ل١ّخ ٘زا. اٌٝ إٌصف رمش٠جب ػٕذ ٔفس ظشٚف اٌزشغ١ً dv/dt ٔسجخ

ٌٚٙزا ٔسزؽ١غ اسزخذاَ اٌّؾشن . اٌّؾشن ػٍٝ س١ؤدٜ ؽزّب اٌٝ أخفبض ل١ّخ اٌغٙٛد اٌؼب١ٌخ
 .ثذْٚ اٌٝ اؽز١بؼبد

 
 
 

 
 
 3شكل سقم 
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  4 شكل سقم

 
 
 

 
 
 5  شكل سقم

 
 رٚ خبص١خ IGBT ٚ اٌؼبدٜ IGBT  ٠ٛظؼ ِمبسٔخ ث١ٓ اٌزشأض٠سزٛس اٌؼبدٜ 6ٚٚاٌشىً سلُ 

 Soft switching ثٛظٛػ ١ِّضاد اٌٛاصً ٌٍّؾشن ٠ٚظٙش ِٓ ؽ١ش ؼٛي اٌىبثً ٚاٌغٙذ 
Soft swiching IGBT ٝػٓ إٌٛع اٌم١بس. 

 

 
 6شكل سقم 

 
 :الأتً الخاصٍة ك تلخٍص الفىائذ من هزه وٌمكن

 
 اٌٝ ص٠بدح ػّش رشغ١ً اٌّؾشن رم١ًٍ الاعٙبداد ػٍٝ ػضي اٌّؾشن ٠ؤدٜ
 .اٌٝ الالزصبد فٝ سؼش اٌّؾشن  فٌٛذ ٠ؤد1000ٜاِىب١ٔخ اسزؼّبي ِؾشوبد راد ل١ّخ ػضي 
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LG Variable Speed Drive 

IG5 Series 

0.5 → 5.4 HP (200/400 V) 

 

 :يقذيح 
 ...٣ؼرثش ٖٓ الاٗلشذشاخ اُشاةؼح الاعرخذاّ تغثة عُٜٞح اعرؼٔاُٜا ٝ ٝظٞغ تاسآرشاذٜا 

٣عة اُراًذ ٖٓ إٔ الاٗلشذش ٓلاةْ ُ٘ٞع اُرؽث٤ن أُغرخذّ لأظِٚ ًٔا٣عة اُراًذ ٖٓ دسظح ؼشاسج 

ٚ ٠غت ػذَ رؼش٠ط الأفشرش  (10C  ← 40C-)اُعٞ أُؽ٤ػ ٝ اُر٢ ٣عة إٔ ذرشاٝغ ت٤ٖ 
لأشؼخ اٌشّس اٌّجبششح ٚ الا٘زضاصاد اٌعخّخ وّب ٠غت الأزجبٖ إٌٝ أْ الأفشرش ٠ٕشش ؽشاسح 

٠ز١ّض ثٛعٛد ٚؽذح رجش٠ذ وج١شح )وج١شح أصٕبء ػٍّٗ ف١غت أْ لا ٠ضجذ ػٍٝ سؽؼ لبثً ٌلاشزؼبي 
  (فٟ ث١ٕزٗ اٌف١ض٠بئ١خ
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  يشاتط انقذسج: 

 

 
 

  U V ٝاُؽَٔ ػ٠ِ أُشاتػ  R S Tًٝٔا ٛٞ ٝاظػ ك٢ اُشٌَ ٣رْ ٝصَ اُرـز٣ح ػ٠ِ أُشاتػ 

W. 

 

Functions  Symbols 

 ,( v380)ٓشاتػ اُرـز٣ح اٌُٜشتاة٤ح إرا ًإ دخَ الاٗلشذش 

 T ٝ Rكئٕ أُشاتػ ذصثػ  (220v)أٓا إرا ًإ ظٜذ اُرـز٣ح 

R 

S 

T 

 .ٓخشض الأٗلشذش شلاش٢ الأؼٞاس ٣رْ ذٞص٤ِٚ ُِٔؽشى

U 

V 

W 

 ٓشاتػ ٓواٝٓح اٌُثػ اُخاسظ٤ح
B1 

B2 

  

 : يلاحظح 
  ٖلا ذوْ ترٞص٤َ اُرـز٣ح اٌُٜشتاة٤ح الاٗلشذش هثَ ذٞص٤َ أُشتػ الأسظ٢ لإٔ اُغؼح ت٤

٤ٌَٛ الاٗلشذش ٝػ٘اصش اُوذسج ٣ٌٖٔ إٔ ذلشؽ تشٌَ كعاة٢ ٝتاُرا٢ُ ذؤد١ إ٠ُ أظشاس 

 ًث٤شج 

  ُزُي ٣عة اعرخذاّ ٓواؼغ أعلاى ٓ٘اعثح % 2إٕ ه٤ٔح ٛثٞغ اُعٜذض أُغٔٞغ  تٚ ٢ٛ

٣ٌٖٔ إٔ ٣٘خلط ػضّ . ُذخَ ٝخشض الاٗلشذش تؽ٤س لا ٗرعاٝص ه٤ٔح اُٜثٞغ أُغٔٞغ 

 .أُؽشى ػ٘ذ ذشـ٤ِٚ ػ٠ِ ذشدد ٓ٘خلط ٝاعرخذاّ أعلاى ؼ٣ِٞح ت٤ٖ الاٗلشذش ٝأُؽشى 

  صَ ٓواٝٓح اٌُثػ ذاخاسظ٤ح ت٤ٖ أُشاتػB1  ٝ B2 ٝلا ذوْ تروص٤ش أُشاتػ B1  ٝ 

B2 َلإٔ رُي ٣غثة ذخش٣ة الاٗلشذش ٖٓ اُذاخ . 

 :يشاتط انتحكى 
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 اُ٘ٔٞرض اُشٓض الاعْ اُٞصق

اكرشاظ٤اً ٓٞظٞػح ػ٠ِ . ٓذاخَ ٓرؼذدج اُٞظاةق 

 1،2،3اُخؽٞج اُرشدد٣ح 

ٓشاتػ ٓرؼذدج 

 1،2،3اُٞظاةق 

P1,P2

,P3 

خ
عا

ٔا
ذ

 

َ
خ

ُذ
خ ا

سا
شا

إ
 

ػ٘ذ إؿلام اُرٔاط ٣ؼَٔ أُؽشى ُلأٓاّ ٝ ٣رٞهق 

 ػ٘ذ كرػ اُرٔاط

ذشـ٤َ أُؽشى 

 تاذعاٙ أٓا٢ٓ

FX 

ػ٘ذ إؿلام اُرٔاط ٣ؼَٔ أُؽشى ُِخِق ٝ ٣رٞهق 

 ػ٘ذ كرػ اُرٔاط

ذشـ٤َ أُؽشى 

 تاذعاٙ ػٌغ٢

RX 

٣ؼَٔ أُؽشى تشٌَ ٛشُٝح ، أٓا اذعاٙ اُذٝسإ 

 RX أٝ FXك٤ؽذدٙ أُشتػ 

اُؼَٔ ت٘ظاّ 

 اُٜشُٝح

JOG 

 ٣رٞهق خشض الاٗلشذش ٝ BX=ONػ٘ذٓا ٣ٌٕٞ 

 ذخرل٢ إشاسج خشظٚ

 ٝ إشاسج BX=OFFأٓا ػ٘ذٓا ٣ٌٕٞ 

FX/RX=ONكئٕ أُؽشى ٣ؼَٔ تشٌَ ٓغرٔش  

 BX اُرٞهق اُؽاسا

 RST إُـاء اُؼؽَ ُٔغػ اُؼؽَ

 CM أُشتػ أُشرشى أُشتػ أُشرشى لإشاساخ اُذخَ

اُرـز٣ح اٌُٜشتاة٤ح أُـز٣ح ُِٔواٝٓح أُرـ٤شج ٝ 

أُغرخذٓح ُرـ٤٤ش عشػح الاٗلشذش ٝ ذثِؾ ه٤ٔرٜا 

 +Ma 10 ، V 12اُؼظ٠ٔ 

اُرـز٣ح اٌُٜشتاة٤ح 

أُغرخذٓح ُرـ٤٤ش 

اُرشدد ه٤ٔرٜا 

(+10V) 

VR 

٤ح
تٜ

شا
 ذ
خ

سا
شا

إ
 

ذغرخذّ ُرـ٤٤ش  V(10 ← 0)إشاسج دخَ ذشات٤ٜح 

 KΩ 20ه٤ٔح اُرشدد ، أٓا ٓواٝٓح دخَ أُشتػ 

إشاسج اُرشدد 

 (ظٜذ)أُشظؼ٢ 

V1 

 رسزخذَ Ma(20 ← 4)إشاسج دخَ ذشات٤ٜح 
 Ω ، أٓا ٓواٝٓح دخَ أُشتػ ٌزغ١١ش ل١ّخ اٌزشدد ، 

250 

إشاسج اُرشدد 

 (ذ٤اس)أُشظؼ٢ 

I 

أُشتػ أُشرشى  ٓشتػ ٓشرشى ُلإشاساخ اُرشات٤ٜح اُغاتوح

ُلاشاساخ 

 اُرشات٤ٜح

CM 

ٓخشض ٣ٌٖٔ تشٓعرٚ لاظٜاس أؼذ اُثشآرشاخ 
(1) 

 

اكرشاظ٤اً ٣ظٜش ذشدد اُخشض ، أٓا ٓٞاصلاخ ٛزا 

 V & Ma(1)(12 ← 0)أُشتػ ك٢ٜ 

إشاسج خشض 

ذشات٤ٜح ذغرخذّ 

 ُلاظٜاس

FM-

CM 

٢
تٜ

شا
ذ

 

ض
ش
خ

 اُ
خ

سا
شا

إ
 

٣ٌٕٞ كؼالًا ػ٘ذ ذشـ٤َ اُؽٔا٣اخ 
 (2) 

 ػ٘ذ ؼذٝز 

. ( ٓلرٞغ30B-30C )( ٓـِن30A-3-C)ػؽَ 

-30A)( ٓـِن30B-30C)ك٢ اُؽاُح اُؽث٤ؼ٤ح 

30Cٓلرٞغ ) 

ذٔاط خشض 

 لاظٜاس اُؼؽَ

30 A 

30C 

30B 

خ
عا

ٔا
ذ

 .٣ٌٖٔ اعرخذآٜا تؼذ ذؽذ٣ذ ٝظ٤لح ٛزٙ أُشاتػ  

 (24VDC/50Ma)ٓٞاصلاخ ٛزا اُرٔاط 

ٓخاسض ٓرؼذدج 

 اُٞظاةق

MO-

MG 

ػٖ ؼش٣وٜا ٗغرؽ٤غ ذـ٤٤ش ًاكح اُثاسآرشاخ 

 (ModBus-RTU)تاعرخذاّ 

تٞاتح الاذصاٍ ٓغ 

 اُؽاعة

S+,S- RS-485 

                                                 
(

 
1

 
)

  نلاَفشتش ، تُاس انخشج DC تشدد انخشج ، جهذ انخشج ، انجهذ انًستًش 
(

 
2

 
)

( 1A,30V 1 أوA , 250V)  
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  ٌْٗغرؽ٤غ ذؽذ٣ذ أُٞاصلاخ أُ٘ؽو٤ح ُٔشاتػ اُرؽ( إٓاPNP ٝأ NPN)  ٖرُي ػ ٝ

 (أُلراغ ٓٞظٞد ػ٠ِ اُعغْ اُخاسظ٢ ُلاٗلشذش هشب أُشاتػ)J1ؼش٣ن ذثذ٣َ أُلراغ 

 

 
 

  ٌْ٣عة الاٗرثاٙ إ٠ُ أّٗٚ لا ٣عٞص ٝصَ ظٜذ ذـز٣ح خاسظ٢ ػ٠ِ أ١ ٖٓ ٓشاتػ اُرؽ. 

 

 

 :أهى انثاسايتشاخ انتٍ َجة أٌ تتى يؼاَشتها ػُذ تشغُم الاَفشتش 
 :ٛ٘اى أستغ ٓعٔٞػاخ ٓخرِلح ٖٓ اُثاسآرشاخ ذـؽ٢ ًاكح اُرؽث٤واخ ٝ اُعذٍٝ اُرا٢ُ ٣ث٤ّٖ رُي 

 

 

 اُٞصق اعْ أُعٔٞػح

 ٓعٔٞػح اُو٤ادج

DRV 
 ...اُرثاؼؤ /اُرشدد ، صٖٓ اُرغاسع: اُثاسآرشاخ الأعاع٤ح 

 أُعٔٞػح اُٞظ٤ل٤ح الأ٠ُٝ

FU1 
 ...اُرشدد الأػظ٢ٔ ، ذؼض٣ض اُؼضّ : اُثاسآرشاخ الأعاع٤ح 

 أُعٔٞػح اُٞظ٤ل٤ح اُصا٤ٗح

FU2 
 ...ذشدد اُولضج ، ؼذٝد اُرشدد : اُثاسآرشاخ الإظاك٤ح 

 خشض/ٓعٔٞػح دخَ

I/0 
 ذؽذ٣ذ ٝظ٤لح أُشاتػ أُرؼذدج اُٞظاةق 

  

 

 : يلاحظح 
 :٣ٌٖٔ ذشـ٤َ الاٗلشذش تأؼذ اُؽشم اُصلاشح اُرا٤ُح 

 .اُرشـ٤َ ٖٓ ُٞؼح أُلاذ٤ػ ٝ ٓشاتػ اُرؽٌْ ٓؼاً  .1

 .اُرشـ٤َ ٖٓ أُشاتػ اُخاسظ٤ح  .2

 .اُرشـ٤َ ٖٓ ُٞؼح أُلاذ٤ػ كوػ  .3
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 :وصف انثاسايتشاخ 
إٕ أْٛ اُثاسآرشاخ اُر٢ ٣عة ٓؼا٣شذٜا ػ٘ذ ذشـ٤َ الاٗلشذش ٢ٛ ٓعٔٞػح اُو٤ادج : تشٌَ ػاّ 

(DRV)  أُعٔٞػاخ الأخشٟ –ٝ رُي ٓغ الإشاسج إ٠ُ أ٤ٔٛح تؼط اُثاسآرشاخ ٖٓ – ٝ 

 .أُشذثؽح تشٌَ ٝش٤ن ٓغ تاسآرشاخ أُعٔٞػح الأ٠ُٝ 

 

  يجًىػح انقُـــــــــادجDRV  
 

DRV-00 تشدد انخشج  :   

 
٣ظٜش ٛزا اُثاسآرش ذشدد اُخشض ُلاٗلشذش ٝٗغرؽ٤غ ذـ٤٤ش ه٤ٔح اُرشدد أُٞظٞع ك٢ ٛزا 

  .FUNCاُثاسآرش ػٖ ؼش٣ن أُلراغ 

 

DRV-01 صيٍ انتساسع              :                &DRV-02 صيٍ انتثاطؤ  : 

 

                                            
 

اُرشدد أُشظؼ٢ ُض٢٘ٓ ) FU2-70إٕ صٖٓ اُرغاسع ٝاُرثاؼؤ ٣شذثػ اسذثاؼا ٝش٤وا تاُثاسآرشاخ 

 ٝؼر٠ اُرشدد HZ0 كئٕ صٖٓ اُرغاسع ٣ٔرذ ٖٓ FU2-70=0كئٕ ًإ . (اُرغاسع ٝاُرثاؼؤ

 كئٕ صٖٓ اُرغاسع ٣ثذأ ٖٓ ذشدد اُرشـ٤َ اُؽا٢ُ ٝ FU2-70=1 أٓا إرا ًإ FU1-20الأػظ٢ٔ 

 .٣٘ر٢ٜ ػ٘ذ ذشدد اُٜذف ، ٝ صٖٓ اُرثاؼؤ ٣ثذأ ٖٓ ذشدد اُٜذف ٝ ؼر٠ ذشدد اُرشـ٤َ اُؽا٢ُ 

 

ٝ  (P1,P2,P3)ٗغرؽ٤غ ذـ٤٤ش صٖٓ اُرغاسع ٝ اُرثاؼؤ ػٖ ؼش٣ن أُذاخَ أُرؼذدج اُٞظاةق 

 XCEL-H , XCEL-Mػ٠ِ اُو٤ْ  ( I/O12  ← I/O14)رُي تٞظغ اُثاسآرشاخ 

,XCEL-L تاُرشذ٤ة . 

 ←I/O25)ػ٘ذ اُؼَٔ ت٘ظاّ أصٓ٘ح اُرغاسع ٝ اُرثاؼؤ أُرؼذدج كئٗ٘ا ٗغرخذّ اُثاسآرشاخ
I/O38)  َك٢ ذؽذ٣ذ ه٤ْ ٛزٙ الأصٓ٘ح ٝ ٗغرخذّ أ٣عاً أُذاخ(P1,P2,P3)  ٖٓتشٌَ ش٘اة٢ ٖٓ ص

 .إ٠ُ آخش 
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DRV-03(طشَقح انتشغُم والإَقاف) اختُاس ًَط انقُادج:  

 

 
 

 أُعاٍ اُٞصق

 الاخر٤اس إظٜاس 

 ُٞؼح أُلاذ٤ػ 0 لإػؽاء أٓش اُرشـ٤َ ٝالإ٣واف ٖٓ ُٞؼح أُلاذ٤ػ

 ك٢ اػؽاء أٓش اُرشـ٤َ FM,RX,CMاعرخذاّ أُشاتػ 

 (ؼش٣وح أ٠ُٝ)ٝالإ٣واف
1 FX/RX-1 

 ك٢ اػؽاء أٓش اُرشـ٤َ FM,RX,CMاعرخذاّ أُشاتػ 

 (ؼش٣وح شا٤ٗح)ٝالإ٣واف
2 FX/RX-2 

 3 اعرخذاّ ٓ٘لز أٌُث٤ٞذش ك٢ اصذاس أٓش اُرشـ٤َ ٝالا٣واف
MODBUS-

RTU 

 

 
 

DRV-04 طشَقح تحذَذ قًُح انتشدد : 

 

 
 

 اُٞصق
 أُعاٍ

 الاخر٤اس إظٜاس

 إٕ الاٗلشذش FUNCٗغرؽ٤غ ذـ٤٤ش ه٤ٔح اُرشدد تٞاعؽح أُلراغ 

 FUNCلا٣ظٜش اُو٤ٔح اُعذ٣ذج ُِرشدد إلا تؼذ اُعـػ ػ٠ِ أُلراغ 
 ُٞؼح أُلاذ٤ػ- 1 0

 FUNCتٞاعؽح أُلراغ  (DRV-00)ٗغرؽ٤غ ذـ٤٤ش ه٤ٔح اُرشدد

ٝ ٝؼثؼا ٣عة اُعـػ ػ٠ِ أُلراغ FUNC ُرخض٣ٖ ه٤ٔح 

 .اُرشدد

 ُٞؼح أُلاذ٤ػ- 2 1
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 ؼ٤س ٣رـ٤ش اُعٜذ ظٖٔ ٣V1رْ ذـ٤٤ش ه٤ٔح اُرشدد ٖٓ أُذخَ 

٢ٛ اُر٢  (I/O-06,I/O-05)ٝاُثاسآرشاخ  (10V-0)أُعاٍ

 .Vذؽذد ٓٞاصلاخ إشاسج اُذخَ 

2 V1 

 ؼ٤س ٣رـ٤شاُر٤اس ظٖٔ ٣Iرْ ذـ٤٤ش ه٤ٔح اُرشدد ٖٓ أُذخَ 

٢ٛ اُر٢  (I/O-06,I/O-10)ٝاُثاسآرشاخ  (20mA-4)أُعاٍ

 Iذؽذد ٓٞاصلاخ إشاسج أُذخَ 

3 I 

 ٓؼا ؼ٤س ٓعاٍ ٓذخَ ٣V1,Iرْ ذـ٤٤ش ه٤ٔح اُرشدد ٖٓ أُذخ٤ِٖ 

V1ٞٛ (0.010V)  َأٓا أُذخIٜٞك (20-4mA) 

 

4 V1+I 

 .٣رْ ذـ٤٤ش ه٤ٔح اُرشدد ػٖ ؼش٣ن اُؽاعة أُرصَ ٓغ الاٗلشذش

 
5 

MODBUS-

RTU 

 

 

 
 

 

DRV-07  DRV-05 انخطىج انتشددَح (13: ) 

 

               
 

ذؽر١ٞ ٛزٙ اُثاسآرشاخ ػ٠ِ ه٤ْ اُخؽٞغ اُرشدد٣ح اُر٢ ٗغرؽ٤غ الاٗرواٍ ُٜا ٓثاششج ػٖ ؼش٣ن 

أٓا ذٞص٤ق أُشاتػ اُغاتوح ك٤رْ ػٖ ؼش٣ن , (P1,P2,P3)أُشاتػ أُرؼذدج اُٞظاةق 

ك٘غرخذّ  (7 3)ٝك٢ ؼاٍ اُؽاظح إ٠ُ اُغشػاخ  (I/O-12, I/O-17)اُثاسآرشاخ 

 :ًٔا ٛٞ ٓٞظػ تاُعذٍٝ اُرا٢ُ  (I/O-21,I/O-24)اُثاسآرشاخ اُرا٤ُح 

 

Step Speed 
Output 

Frequency 

Binary Combination of P1,P2,P3 

Speed-H Speed-M Speed-L 

Speed 0 DRV-00 0 0 0 

Speed 1 5DRV-0 0 0 1 

Speed 2 6DRV-0 0 1 0 

Speed 3 7DRV-0 0 1 1 
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DRV-08 تُاس انخشج : 

 

 
 

 . ُر٤اس الاٗلشذش RMSٛزا اٌُٞد ٣ظٜش اُو٤ٔح أُ٘رعح 

 

DRV-09 (ػذد دوساخ انًحشك) سشػح انًحشك:   

 

 
 

٣ظٜش ٛزا اُثاسآرش ػذد دٝساخ أُؽشى خلاٍ دٝساٗٚ ، ٝ ٗغرؽ٤غ ذـ٤٤ش اُو٤ٔح اُظاٛشج ػٖ 

ٝ ِٗٔي اخر٤اس٣ٖ   . (ه٤ٔح اُشتػ أُغرخذٓح ك٢ إظٜاس اُغشػح) FU2-24ؼش٣ن ذـ٤٤ش اُثاسآرش

 :ؼغة أُؼادُح اُرا٤ُح  (m/min)أٝ  (r/min)ُلاظٜاس 

 FU2-74*(F/P)*120= عشػح أُؽشى 
(3)

 

 

DRV-10 انجهذ انذاخهٍ نهًحشك : 

 

 
 

 .٣ظٜش ٛزا اُثاسآرش ه٤ٔح اُعٜذ اُذاخ٢ِ أُغرٔش ُلاٗلشذش 

 

                                                 
(3 )

 F : تشدد انخشج. 

    P :  ػذد أقطاب انًحشك. 
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DRV-11 إظهاساخ انًستخذو : 

 

 
 

، ٝ ٛ٘اى شلاشح  (FU2-73)ٛزا اُثاسآرش ٣ظٜش اخر٤اساخ أُغرخذّ ٝ أُؽذدج تٞاعؽح اُثاسآرش 

 ( .ظٜذ ، اعرؽاػح ، ػضّ )(FU2-73)ٗٔارض ُِثاسآرشاخ 

 

DRV-12 إظهاس الأػطال : 

 

 
 

ٛزا اُثاسآرش ٣ظٜش ه٤ٔح اُر٤اس ُؽظح ؼذٝز اُؼؽَ ، ٝ ًزُي ؼاُح الاٗلشذش ٝ تاعرخذاّ أُلاذ٤ػ 

FUNC ٝ  ذشدد اُخشض ، ذ٤اس اُخشض ، َٛ ؼذز اُؼؽَ ) ٗغرؽ٤غ ٓؼشكح اُثاسآرشاخ

 . لإٜٗاء الإظٜاس FUNCُؽظح ؼذٝز اُؼؽَ شْ ٗعـػ  (خلاٍ اُرغاسع أٝ اُرثاؼؤ أٝ اُغشػح 

ٝ رُي ػ٘ذ اُعـػ ػ٠ِ ٓلراغ  (FU2-01FU2-05)عٞف ذخرضٕ الأػؽاٍ ك٢ اُثاسآرشاخ 

Reset. 

 

  جذول الأػطال  

 

Display Failure 

DC ص٣ادج اُر٤اس 

OV ص٣ادج اُعٜذ 

BX ذٞهق ؼاسا 

LV اٗخلاض اُعٜذ 

OH ص٣ادج ؼشاسج ٓثشد الاٗلشذش 

ETH كصَ اُش٤ِ٣ٚ اُؽشاس٣ح 

OLT َٔص٣ادج ؼ 

HW ػؽَ ك٢ ػ٘اصش الاٗلشذش
(4)

 

OPO ٗوص كاص 

IOLT ص٣ادج ؼَٔ ػ٠ِ الاٗلشذش 

COL َكرػ اؼذ أؼٞاس اُذخ 

 

 

DRV-13 إظهاس اتجاِ دوساٌ انًحشك : 

 

 
 

                                                 
(4)

 .انًقاويح انحشاسَح : NTC ، ػطم الأسضٍ ، تهف CPUػطم انزاكشج ، ػطم انًشوحح ، ػطم انــ  
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 :ٛزا اُثاسآرش ٣ؽذد اذعاٙ دٝسإ أُؽشى ، ًٔا ٛٞ ٓث٤ٖ ك٢ اُعذٍٝ اُرا٢ُ 

 

Display Description 

F  دٝسإ أٓا٢ٓ(Forward) 

R  دٝسإ خِل٢(Reverse) 

 

DRV-20 ًتفؼُم انًجًىػح انىظُفُح الأون FU1.  

DRV-21 تفؼُم انًجًىػح انىظُفُح انثاَُح FU2.  

DRV-22انخشج /  تفؼُم يجًىػح انذخمI/O.  

 

       
 

 FUNCٗوّٞ تاخر٤اس إؼذٟ ٓعٔٞػاخ اُثاسآرشاخ اُصلاشح اُغاتوح ، شْ ٗعـػ ػ٠ِ ٓلراغ 

 .ُِذخٍٞ إ٠ُ أُعٔٞػح ٝ ٣ٌٔ٘٘ا اُوشاءج ٝ اٌُراتح ظٖٔ أ٣ح ٓعٔٞػح ٖٓ أُعٔٞػاخ 

 

 

 

 :انثاسايتشاخ انًشتثطح يغ تاسايتشاخ يجًىػح انقُادج 

 
 FU1-20 ًٍانتشدد الأػظ  : 

 

 
 

 .ٛٞ اًثش ذشدد ٣ٌٖٔ ُلاٗلشذش إٔ ٣خشظٚ ، ٝ لا ٣ٌٖٔ ُغشػح أُؽي إ ذعاٝص ٛزٙ اُو٤ٔح 

 

 FU2-01 FU2-06 رواكش الأػطال  : 

 

                 
 

       
 

 ُِؽصٍٞ  شْ FUNCٗغرخذّ أُلراغ .   ذغرخذّ ٛزٙ اُثاسآرشاخ ُرخض٣ٖ خٔغح أػؽاٍ 

ػ٠ِ اُؼؽَ ٝ ٓؼِٞٓاخ ػٖ الاٗلشذش ُؽظح ؼذٝز ٛزا اُؼؽَ
(5)

  ػِٔاً تإٔ الأػؽاٍ ذغعَ تشٌَ 

ٗغرخذّ أُلراغ .  ٓشج شا٤ٗح ُِخشٝض FUNCشْ ٗعـػ ػ٠ِ ٓلراغ  . FU2-06ٓرغِغَ ك٢ 

RESET َلإُـاء اُؼؽ . 

 

                                                 
(5 )

 .تشدد خشج الاَفشتش ، تُاس انخشج ، حهح الاَفشتش تساسع أو تثاطؤ أو سشػح ثاتتح  
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 FU2-70 انتشدد انًشجؼٍ نضيٍُ انتساسع وانتثاطؤ : 

 

 
 

 :اُعذٍٝ اُرا٢ُ ٣ث٤ّٖ ٝظؼ٤اخ ػَٔ ٛزا اُثاسآرش 

 

 اُٞصق
 أُعاٍ

 الاخر٤اس الإظٜاس

 Maximum Frequency 0  ٝ ؼر٠ اُرشدد لأػظ0٢ٔاُرثاؼؤ ٣ثذأ ٖٓ /صٖٓ اُرغاسع

 Delta Frequency 1  ٝ ؼر٠ ذشدد اُٜذف0اُرثاؼؤ ٣ثذأ ٖٓ /صٖٓ اُرغاسع

   

 FU2-73 اختُاس إظهاساخ انًستخذو : 

 

 
 

 : ، ٝ رُي ٝكن اُعذٍٝ اُرا٢ُ ٣DRV-11غرخذّ ٛزا اُثاسآرش ُرؽذ٣ذ ٓا ٣ظٜش ك٢ اُثاسآرش 

 

 اُٞصق
 أُعاٍ

 الإظٜاس الاخر٤اس

 اُعٜذ 0 إظٜاس ظٜذ اُخشض ُلاٗلشذش

 (تاُٞاغ)الاعرؽاػح  1 إظٜاس اعرؽاػح خشض الاٗلشذش

 اُؼضّ 2 إظٜاس ػضّ خشض الاٗلشذش

 

 I/O-00 انقفضج ػهً انثاسايتش انًشغىب : 

 

 
 

٣غرخذّ ٛزا اُثاسآرش ُِولضج أُثاششج إ٠ُ أ١ تاسآرش ظٖٔ أُعٔٞػح ػٖ ؼش٣ن إدخاٍ 

 .اُثاسآرش 

 I/O-01  I/O-05 تستخذو نضثط إشاسج انجهذ انتشاتهُح (VI. ) 

 I/O-06  I/O-10 تحذَذ يىاصفاخ إشاسج انتُاس انتشاتهُح (I. ) 

  

I/O-12 :  تحذَذ وظُفح انشتطP1 انًتؼذد انىظائف . 

I/O-13 :  تحذَذ وظُفح انشتطP2 انًتؼذد انىظائف . 

I/O-14 :  تحذَذ وظُفح انشتطP3 انًتؼذد انىظائف . 

 

 .أُرؼذدج اُٞظاةق  (P1,P2,P3)ذغرخذّ ٛزٙ اُثاسآرشاخ ُرؽذ٣ذ ٝظ٤لح أُشاتػ 
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I/O-15 :  إظهاس حانح يشاتط انذخم. 

I/O-16 :  إظهاس حانح يشاتط انخشج. 

 

 I/O-17 فهتشج يشاتط انذخم انًتؼذدج انىظائف : 

 

 
 

ػ٘ذ ٝظٞد  (JOG,FX,RX,P3,P2,P1,RST,BX)٣غرخذّ ٛزا اُثاسآرش ُلِرشج ٓشاتػ اُذخَ 

ّٕ صٖٓ اُلِرشج ٣ؽذز اٗخلاض ك٢ صٖٓ الاعرعاتح ٝ ٣ؽذد صٖٓ  ذش٣ٞش أٝ ظع٤ط ٝ ًٔا ٗؼِْ كئ

 ( .X , 0.5 m secصٖٓ اُلِرشج  )الاعرعاتح ُِٔشاتػ تــ 

 

 I/O-21  I/O-24 7 ، 6 ، 5 ، 4 انخطىاخ انتشددَح:  

 

      

 

ػٖ ؼش٣ن اعرخذاّ أُشاتػ  (7 ، 6 ، 5 ، 4)ذؽذد ٛزٙ اُثاسآرشاخ ه٤ْ اُخؽٞاخ اُرشدد٣ح 

(P1,P2,P3).  

 

 I/O-25  I/O-38   أصيُح انتساسع و انتثاطؤ (1 7 : ) 

 

      
 

ػٖ ؼش٣ن اعرخذاّ  ، ( 7 1) ذغرخذّ ٛزٙ اُثاسآرشاخ ُرؽذ٣ذ ه٤ْ أصٓ٘ح اُرغاسع ٝ اُرثاؼؤ   

  .(P1,P2,P3)أُشاتػ 

 

 :تؼض انثاسايتشاخ انهايح الأخشي 

 
 FU2-94 يُغ تغُُش قُى انثاسايتشاخ : 

 

 
 

٣غرخذّ ٛزا اُثاسآرش ُٔ٘غ ذـ٤٤ش ه٤ْ ظ٤ٔغ تاسآرشاخ الاٗلشذش ٝ تاُرا٢ُ ٓ٘غ اُؼثس تالاٗلشذش ، 

إُـاء اُؽٔا٣ح ٝ ت٘لظ اُشهْ ٓشج  (UO)ٖٓ ُٞؼح أُلاذ٤ػ كرظٜش ػثاسج  (12)ؼ٤س ٗذخَ اُشهْ 

 .ذلؼ٤َ اُؽٔا٣ح  : (LO)أخشٟ كرظٜش 
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 FU2-30تحذَذ استطاػح انًحشك :   

 

 
 

٣ؽذد ٛزا اُثاسآرش اعرؽاػح أُؽشى أُغرخذّ ، إٕ الاٗلشذش ٣وّٞ ترؼذ٣َ ظ٤ٔغ اُثاسآرشاخ 

أُشذثؽح تأُؽشى تشٌَ تٔا ٣رلن ٓغ اعرؽاػح أُؽشى ، ٝ اُعذٍٝ اُرا٢ُ ٣ث٤ٖ الاعرؽاػاخ 

 :أٌُٖٔ اُؽصٍٞ ػ٤ِٜا ٖٓ ٛزا الاٗلشذش 

 

 اُشهْ الاعرؽاػح

0.4 (0.37 KW) 1 

0.8 (0.75 KW) 2 

1.5 (1.5   KW) 3 

2.2 (2.2   KW) 4 

3.7 (3.7   KW) 5 

4.0 (4.0   KW) 6 

 

 FU2-93 انثاسايتشاخ الافتشاضُح : 

 

 
 

٣غرخذّ ٛزا اُثاسآرش لإػادج ظ٤ٔغ تاسآرشاخ الاٗلشذش إ٠ُ ه٤ْ اُششًح اُصاٗؼح ، ٝ رُي ٝكن 

 :اُعذٍٝ اُرا٢ُ 

 

 اُٞصق
 أُعاٍ

 الاخر٤اس الإظٜاس

 لا 0 إظٜاس اُثاسآرشاخ كوػ

 ظ٤ٔغ أُعٔٞػاخ 1 ػٞدج ظ٤ٔغ اُثاسآرشاخ ك٢ أُعٔٞػاخ إ٠ُ ه٤ٜٔاالاكرشاظ٤ح

 DRV 2 ػٞدج ٓعٔٞػح اُو٤ادج كوػ إ٠ُ ه٤ٜٔا الاكرشاظ٤ح

 FU1 3 إػادج أُعٔٞػح اُٞظ٤ل٤ح الأ٠ُٝ ُِو٤ٔح الاكرشاظ٤ح

 FU2 4 إػادج أُعٔٞػح اُٞظ٤ل٤ح اُصا٤ٗح ُِو٤ٔح الاكرشاظ٤ح

 I/O 5 اُخشض  ُِو٤ٔح الاكرشاظ٤ح/ إػادج ٓعٔٞػح اُذخَ 

 

 

 I/O-50 اختُاس تشوتىكىل الاتصال يغ انحاسة : 

 

 
 

٣غرخذّ ٛزا اُثاسآرش لاخر٤اس اُثشٝذًٍٞٞ أُغرخذّ ك٢ ػ٤ِٔح الاذصاٍ ت٤ٖ الاٗلشذش ٝ اُؽاعة 

 :ٝكن اُعذٍٝ اُرا٢ُ 



 23 

 

 اُٞصق
 أُعاٍ

 الاخر٤اس الإظٜاس

8 Bit0  ٓؼِٞٓاخ ، لا٣ٞظذ اٗعات٤ح ، خاٗح ذٞهق ٝاؼذج LG-Bus ASCII 

8 Bit7  ٓؼِٞٓاخ ، لا٣ٞظذ اٗعات٤ح ، خاٗر٢ ذٞهق Modbus  RTU 

 

 

تزُي ٌٕٗٞ هذ اعرؼشظ٘ا اْٛ اُثاسآرشاخ اُر٢ ٣عة إٔ ٗؼا٣شٛا ٢ً ٣ؼَٔ الاٗلشذش ػ٠ِ اُ٘ؽٞ 

 .......أُؽِٞب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أُشاظغ 

  ٓ٘رذ٣اخ ٗظْ اُوذسج اٌُٜشتاة٤ح :www.sayedsaad.com  

  ٓ٘رذٟ اُرؽٌْ ٝ الاذصالاخ :www.group-eng.com 
 

 LG Variable Speed Drive 

IG5 Series     

Installation , Operation And Maintenance Instruction 

 

 للحصول على جدول بكامل هنااضغط  
 بارامترات هذا الانفرتر
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